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چکیده 


تتطلیل بای اخقما لاک می تون عم افرایش افطاف بذ زر در تم گیری‌ماء غریب اطمیتان تمه ها را آفزایشن شش ای کار یل 
اقلیمی در پهنه‌بندی اراضی برای کشت گیاه از یک سو و طبیعت احتمالاتی متغیرهای اقلیمی از سوی دیگر» موجب عدم قطعیت درجه‌بندی تناسب 
اراضی برای کشت یک گیاه به‌ویژه در شرایط دیم می‌شود. برای این منظور در پژوهش حاضر ابتدا با استفاده از داده‌های روزانه بارش و دمای کمینه و 
بيشینه ۲۲ ایستگاه هواشناسی در استان گلستان» تاریخ مناسب کشت گندم دیم (.] 06513۷۷۷۱ 171116171) دیم و زمان وقوع مراحل فنولوژیکی 
تلف ار برای فوره آمازی رک ۱۶ تال کین ک هل سین ها بزانقن تووی‌های ا خمالا محلف ی معا فرز نمی زاین عفیها در 
پنج سطح احتمال وقوع ۲۵ ۰۵۰ ۸۷۵ ۸۵ و ۹۵ درصد برآورد شد. در ادامه» میانگین دمای هواء احتمال رخداد دماهای نامطلوب. میزان بارش و نسبت 
بارش موّثر به تبخیر- تعرق گندم برای هر یک از مراحل رشد و کل دوره رشد در ایستگاه‌های هواشناسی مورد بررسی در سطوح احتمال مختلف 
محاسبه شد. در نهایت» ضمن تهیه نقشه پهنه‌بندی این متغیرها و ویژگی‌های ارتفاع. درصد شیب تیپ اراضی و شوری خاک با هم‌پوشانی ۲۲ لایه 
اطلاعاتی برای هر سطح احتمال, پهنه‌بندی زراعی- بوم‌شناختی اراضی کشاورزی استان گلستان برای کشت گندم دیم در سطوح احتمال مختلف صورت 
گرفت. نتایج نشان داد که افزایش سطح احتمال وقوع از ۲۵ به ۹۵ درصد به‌دلیل تأخیر در تاریخ کشت مناسب از اواخر پاییز به ابتدای زمستان و 
تأثیرگذاری آن بر شرایط اقلیمی- محیطی و طول مراحل بعدی رشد گیاه موجب بهبود درجه تناسب اراضی کششاورزی برای کشت گندم دیم از نظر 
ميانگین دمای هو در مرحله‌های گل‌دهی؛ رسیدگی و کل فصل رشد احتمال رخداد دمای بیشتر از ۱۴ و کمتر از نه درجه سانتی‌گرادبهترتیب در مرحله 
سبز شدن و مرحله‌های گل‌دهی و رسیدگی و میزان بارش در مرحله سبز شدن شد. ولی از نظر میانگین دمای هوا در مرحله سبز شدن» احتمال رخداد 
دمای بیشتر از ۲۵ و ۳۰ درجه سانتی‌گراد به‌ترتیب در مرحله گل‌دهی و رسیدگی و میزان بارش و نسبت بارش موّثر به تبخیر- تعرق پتانسیل در مراحل 
گل‌دهی, رسیدگی و کل فصل رشد موجب کاهش درجه تناسب گردید.نتیج پهنه‌بندی زراعی- بوم‌شناختی نشان داد که در سطوح احتمال وقوع ۵۰, ۷۵ 
و ۸۵ درصد پهنه‌های نسبتاً مناسب و مناسب به‌ترتیب بین ۵۰-۵۶ و ۴۴-۵۰ درصد وسعت اراضی کشاورزی را در بر می‌گیرد و سطح احتمال وقوع تأثیر 
معناداری بر پهنه‌بندی ندارده در حالی که در سطح احتمال وقوع ۲۵ و ۹۵ درصد (به‌ترتیب معادل تاریخ کشت زودهنگام و دیرهنگام) به‌ترتیب حدود ٩۱‏ و 
۸ درصد وسعت اراضی کشاورزی استان به ترتیب در پهنه مناسب و متوسط قرار گرفت. 


مقدمه گندم (م1 06511۷۷۷ 1711161/0) مهم‌ترین گیاه زراعی جهان 
می‌باشد که به سلطان غلات معروف است ( ۱۵۵۳0۵00200 1لععنا ۷ 


بت 8 ,.2 6). این گیاه با دارا بودن بیش از ۲۰ درصد سطح 
۱- دانشیار گروه کشاورزی واحد گرگان» دانشگاه آزاد اسلامی» گرگان, ایران. ی 1 نزدیک با ۲۶ هرفن از تولید 3 غلات جهان, وی 
(۶:- نویسنده مسئول: جمه.00طهب(۱۵۵0091)6 :انقع۴) 


5 10.22067/2۷7123 :101 سطح زیرکشت و تولید را در بین غلات به خود اختصاص داده است 


۳۸۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . پابیز ۱۳۹۹ 


(2019 ,۳۵۸۵). این آمار برای ایران به‌ترتیب بیش از ۷۱ و ۶۴ درصد 
می‌باشد (2019 ,۳۸۵) که نشان می‌دهد در ايران گندم مهم‌ترین 
گیاه زراعی است. بخش عمده گندم کشور به‌صورت دیم کشت می- 
شود ( ,له 4 ۱۷۵۵۵۵00 تلعونه ۷ :2015 ,له 6۲ 10201ظ 
8 ولی سههم زراعت آبی از کل تولید گندم» علی‌رغم کمتر بودن 
سطح زیر کشت بیشتر از زراعت دیم است (2015 ,.21 6 10201). 
استان گلستان با حدود ۴۰۰ هزار هکتار سطح زیر کشت و تولید بیش 
از یک میلیون تن گندم. در بین استان‌های کشور دارای مقام سوم 
است که از این میزان به‌ترتیب حدود ۵۷ و ۵۰ درصد به کشت دیم 
اختصاص دارد (2016 ,00(0095هظ). 

آگاهی از چگونگی تناسب و انطباق فعالیت‌های کشاورزی هر 
منطقه با شرایط آب‌وهوایی و ویژگی‌های موّثر آن لازمه برنامه‌ریزی 
صحیح است. این موضوع به‌ویژه در شرایط زراعت دیم از اهمیست 
بیشتری برخوردار است (2017 ,۱0۴/۲۵1 1ز۱۱2 ک تصش در 
بین عوامل مختلف موّثر بر تولید محصول در شرایط دیم ویژگی‌های 
قلیمی تأثیرگنار شامل بارش و دما از مهم‌ترین متفیرهای محیطی 
است ( .21 6 لصلعو۲۱0 :2017 رهطم زردل۱ عک ملا1تتصصخر 
8 نقش عوامل اقلیمی در پهنه‌بندی زراعی- بوم‌شناختی ۲ اراضی 
برای کشت گندم دیم بسیار مهم می‌باشد ( ,۱۷2[101 ک 1200051 
برای کشت گندم پژوهش‌های متعددی در مناطق و استان‌های 
مختلف کشور انجام شده است ( ,۱۱0521 1ز۱۱2 عک تنم 
۵ 2017 ,نل1ز۲۵( > 16۵00 :2017 لیکن تحلیل احتمالاتی آن 
تاکنون صورت نگرفته است. تحلیل‌های احتمالاتی می‌تواند ضمن 
نیز افزايش دهد (2015 ,21 6 08۵0 8027111). اگر در طراحی 
یک سیستم زراعی از میانگین داده‌های هواشناسی استفاده شود 
احتمال وقوع آن ۵۰ درصد خواهد بود (اگر داده‌ها از توزیع نرمال 
تبعیت کنند) و به این معنا است که در طول یک دوره ۱۰۰ ساله. تنها 
در ۵۰ سال نیاز اقلیمی توسط سیستم زراعی تأمین خواهد شد و در 
۰ سال دیگر نیازهای اقلیمی بیشتر از توانایی سیستم خواهد بود 
(2002 ,121111 ۱۷11۲ ک ۷1102106). برای نمونه میزان تبخیر- تعرق 
مرجع روزانه با احتمال وقوع ۹۵ درصد در ایستگاه‌های هواشناسی 
مپرآباد تهران و ارومیه به‌ترتیب ۲۷ ( متلتلما ۱ ک الم( 
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2 و ۲۰ درصد (2011 ,.۵1 6 ۷16۵012۵06) و نیاز آبی گندم 
در ماه‌های مختلف در احتمال وقوع ۸۰ درصد بین ۲۲-۲۹ درصد 
(2015 ,21 اه 20ع0ظ )٩02711‏ بیشتر از میزان متناظر آن‌ها در 
احتمال وقوع ۵۰ درصد برآورد شد. استفاده از میانگین داده‌ها در 
کشت آبی مناسب به نظر می‌رسد. ولی در کشت دیم که عملکرد 
مناسب محصول متکی به بارش است این سطح احتمال کافی نمی- 
باشد. لذا در کشت دیم بسته به درجه حساسیت گیاه به تنش آبی» 
عموماً سطح احتمال ۶۰ تا ۸۰ درصد در نظر گرفته می‌شود ( 6۶ 5و5 
991 ,.21). انتخاب سطح احتمال به نوع گیاه» بافت خاک میزان 
ریسک و مرحله رشد گیاه و شدت حساسیت آن به تنش آبی قابل 
پذیرش بستگی دارد ( > ۱۱0۵1۲ :2011 .له 66 ۱۷16012۵060 
5 , .۵ 6 20ع0ظ تقط :2002 متام ۷1۲). در همين 
راستاء طبیعت احتمالاتی متغیرهای اقلیمی در انتخاب تاریخ کشت 
مناسب گندم دیم ( ک 1۵0009 :2016 .له 6 0211مصطخر 
5 ,۵ 6 زاوها اقطومط :2019 ,۷12[101)» نیاز آبی 
گندم (2015 ,۵1 6 طهمظ تلتتهط9) تاریخ وقوع اولین و آخرین 
یخبندان (2006 ,21 6 21260 :2017 ,.21 6 )٩00۳1‏ و وقوع 
سرمای بهاره. زمستانه و پاییزه | :2002 وله 4 1۵۷1201 
9 , .۵1 6 ۷12020201) مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است. 

با عنایت به طبیعت احتمالاتی متغیرهای اقلیمی بارش و دما 
درجه تناسب اراضی برای کشت گندم دیم در سال‌های مختلف تحت 
تأثیر طبیعت احتمالاتی شرایط آب‌وهوایی متفاوت خواهد بود. به بیان 
دیگر, عدم قطعیت موجود در پدیده‌های اقلیمی به‌دلیل طبیعت 
احتمالاتی آن‌ها موجب عدم قطعیت در درجه‌بندی تناسب اراضی 
برای کشت یک محصول به‌ویژه در کشت دیم می‌شود. یکی از 
روش‌های کاهش این عدم قطعیت. پهنه‌بندی ارضی کشاورزی در 
سطوح احتمالاتی مختلف می‌باشد. با عنایت به فقدان چنین مطالعاتی» 
پژوهش حاضر ضمن بررسی تغییر متغیرهای اقلیمی مختلف موّثر بر 
رشد گندم دیم تحت تأثیر سطح احتمال وقوع. به پهنه‌بندی اراضی 
کشاورزی استان گلستان برای کشت گندم دیم تحت این شرایط 


خواهد پرداخت. 


مواد و روش‌ها 
دوره آماری و ایستگاه‌های هواشناسی منتخب 
با بررسی پراکندگی جغرافیایی ایستگاه‌های هواشناسی استان 


کابوسی. بهنه‌یندی اقلیمی - احتمالاتی اراضی کشاورزی استان گلستان برای کشت گندم... 


گلستان و طول دوره آماری آن‌هاء داده‌های روزانه بارش و دمای 
کمینه و بیشینه ۳۳ ایستگاه هواشناسی (شکل ۱) شامل ۲۴ ایستگاه 
تبخیرسنجی (وزارت نیرو) و به‌ترتیب شش و سه ایستگاه سینوپتیک و 
اقلیم‌سنجی (متعلق به سازمان هواشناسی) در دوره آماری مشسترک 
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شکل ۱- موقعیت ایستگاه‌های هواشناسی مورد استفاده در استان گلستان 
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۱۳۷۰-۹۵ (۲۶ سال) اخذ شد. همگنی و نرمال بودن داده‌ها به‌ترتیب 


با استفاده از آزمون دنباله‌ها (1651 2) و کلموگروف- اسمیرنوف 
(5۳۲1۲۴0۷۷ -1۵1۳0080۲0۷) توسط بسته نرم‌افزاری ٩۳۹۹‏ نسخه 
۱ در سطح احتمال ۹۵ درصد تأیید گردید. 
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۵ (601۵]2 صا فصمناهای م۷ مهف ۵1 «منای من[ -1 .۲12 


تاریخ کشت مناسب و طول مراحل رشد 

تاریخ کشت بر اساس معیار اولین تاریخ وقوع بارش برابر و بیشتر 
از ۲۵ میلی‌متر طی یک دوره ۱۰ روزه متوالی در ماه آذر انتخاب شد 
(2019 ,۱۷2[101 ک ۵00051>). لازم به ذکر است که اگر چه بارش 
ماه‌های مهر و آبان در ذخیره رطوبتی به‌ویژه در لایه‌های پایین خاک 
تأثیر دارده ولی برای جوانه‌زنی بذر وقوع حداقل بارش در ماه آذر 
جهت تأمین رطوبت لایه سطحی خاک ضروری است ( گ 1620005 
9 ,زه),۱). برای تعیین تاریخ دقیق وقوع مراحل مختلف نموی 
گندم دیم از معبار درجه- روز رشد با در نظر گرفتن دمای پایه صفر 
درجه سانتی‌گراد استفاده شد (2 2017 ,۱]2[101 ی 200051>). 


سطوح احتمال. متغیرهای موّثر و روش محاسبات 

فش از نیقی رها کت اسب هه کان مش 2 
رسیدگی گندم دیم در هر یک از سال‌ها برای همه ایستگاه‌های 
هواشناسی مورد مطالعه با استفاده از داد‌های روزانه بارش و دمای 


کمینه و بیشینه مطابق توضیح بالاء تاریخ‌های به‌دست آمده به تاریخ 
ژیلیوسی تبدیل شد. سپس این داده‌ها به محیط ماژول [ ۱ از 
بسته نرم‌افزاری 6 5۳/۸۲۸ (1999 ,عامعصوجمصش) وارد و توزیع- 
های احتمالاتی مختلف بر آن‌ها برازش داده شد. در مرحله بعد» با 
استفاده از توزیعی که بر اساس آزمون نکویی برازش بیشترین تطابق 
را با داده‌ها داشت مقدار این متغیرها در پنج سطح احتمال وقوع ۲۵ 
۰ ۵۵ ۸۵ 9 ۹4۵ درصد برای همه ایستگاه‌های هواشناسی برآورد شد 
(2006 .له 6 21260 :2019 ,۷2101 ک 1>200051). پس از 


مشخص شدن زمان شروع و پایان مراحل نموی گندم دیم در تمام 
تفای هراقانی ام بای سطع احسال رقوع ان 
متغیرهای اقلیمی میزان بارش. میانگین دمای هواء احتمال رخداد 
دماهای بالاتر و پایین‌تر از آستانه قابل تحمل گندم و نسبت بارش 
موّثر به تبخیر- تعرق برای هر یک از مراحل رشد و کل دوره رشد 
گندم دیم در ۳۳ ایستگاه هواشناسی استان در طول دوره آماری برای 


همه پنج سطح احتمال وقوع مورد بررسی محاسبه شتد. در نهایت. 


۰ . نشویه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۲ . پاییز ۱۳۹۹ 


میانگین هر یک از ویژگی‌های در طول دوره آماری در هر ایستگاه 
برای هر سطح احتمال برآورد و در بانک اطلاعاتی 5 جهت پهنه- 
بندی ثبت گردید. همچنین در این پژوهش لایه‌های اطلاعاتی 
متفیرهای زمینی مختلف شامل ارتفاع از سطح دریاء درصد شیب 
شوری خاک و تیپ اراضی همراه با لایه‌های اطلاعاتی متغیرهای 
اقلیمی برای استعدادیابی اراضی کشاورزی استان گلستان برای کشت 
گندم دیم مورد استفاده قرار گرفت. لایه شوری خاک بر اساس داده- 
های اندازه‌گیری شوری عصاره اشباع خاک در ۵۰۵ نقطه از اراضی 
کشاورزی استان گلستان به‌دست آمد (2013 ,21 6 نصع22ک1). 
برای محاسبه نسبت بارش موّثر به تبخیر- تعرق گندم ابتدا 
میزان بارش مراحل مختلف گندم منطبق بر تاریخ وقوع آن‌ها برای 
هر سطح احتمال به‌صورت ماهانه در هر ایستگاه در طول دوره آماری 
محاسبه شد. سپس بارش موثر مراحل مختلف در مقیاس ماهانه 
به‌روش سرویس حفاظت خاک" (۹058) در هر ایستگاه در طول دوره 
آماری محاسبه گردید و حاصل‌جمع مقادیر ماهانه هر مرحله به‌عنوان 
بارش موّثر آن مرحله رشد منظور شد. علت استفاده از این روش 
برتری آن نسبت به دیگر روش‌های تجربی در اقلیم‌های مرطوب و 
نیمه‌مرطوب است (2013 .له اه طنطم). تبخیر- تعرق گندم نیز 
بر مبنای تاریخ کشت هر سطح احتمال وقوع در هر ایستگاه در طول 
دوره آماری به‌روش فائو- پنمن- مانتیت (1998 ,۸۵0) با استفاده از 
نرم‌افزار 8.0 010۳۷۷۸۵۲ و تشت تبخیر برآورد گردید. جمت 
محاسبه نسبت بارش موّثر به تبخیر- تعرق گندم دو حالت وجود 
داشت. در حالت اول می‌توان این نسبت را از تقسیم مقادیر فوق در 
هر مرحله محاسبه نمود» ولی در حالت دوم می‌توان در ایستگاه‌هایی 
که بارش موّثر یک مرحله رشد از تبخیر- تعرق گندم در همان مرحله 
رشد بیشتر است مازاد بارش موّثر را به بارش موّثر مرحله بعد افزود. با 
توجه به این که حالت دوم به واقعیت نزدیک‌تر بوده در پژوهش حاضر 


از اش و انتانه شک 


پهنه‌بندی متغیرها و هم‌پوشانی آن‌ها 
نقشه پهنه‌بندی متغیرهای مورد بررسی در سطوح احتمال وقوع 
ختلف با استفاده از نرم‌افزار ۸615 نسخه ۱۳ و به‌روش وزن‌دهی 


معکوس فاصله " (101۷) ترسیم شد. روش‌های مختلفی برای درون - 


6 08 6085617/21 9011 -1 
مصتاطع ۷۵ ول 17۵۲50 -2 


یابی وجود دارد. تفاوت روش‌های مختلف در وزن اختصاص داده شده 
به‌طوری که هر چه فاصله نقطه مجهول از معلوم کمتر باشد» وزن 
فاصله آن بیشتر است و برعکس (2014 ,21 6 609707). این 
روش توسط پژوهشگران متعددی برای درون‌یابی و پهنه‌بندی 
متغیرهای محیطی - اقلیمی مختلف مورد استفاده قرار گرفته است 
(2019 ,۱۷2[101 ک 16200051). متغیرهای اقلیمی و زمینی مورد 
اتتفاده و تتق یه یی تایه فانس: تسا سانتایه شسفت و 
نامناسب مطابق جدول ۱ پهنه‌بندی شدند. این طبقه‌بندی بر اساس 
بررسی طیف گستردهای از مقالات و منابع صورت گرفته است 
(2 2017 ,۱۷۵[101 ک 6200051). در نهایت. با تلفیق لایه‌های 
اطلاعاتی فوق (۲۲ لایه برای هر سطح احتمال) به‌روش هم‌پوشانی 
ساده نقشه پهنه‌بندی اراضی کشاورزی استان برای کشت گندم دیم 
در سطوح احتمال وقوع ۲۵ ۰۵۰ ۸۷۵ ۸۵ و ۹۵ درصد به‌دست آمد. 


تاریج کشت متاسب 

نقشه‌های پهنه‌بندی تاریخ کشت مناسب گندم دیم در سطوح 
احتمال وقوع مختلف (شکل ۲) نشان می‌دهد که با افزایش سملح 
احتمال تاریخ کشت مناسب گندم دیم به تأخیر می‌افتد که این مفهوم 
با تنایج پژوهش احمدالی و همکاران (2016 ,.ه 64 نلعكهصطه)؛ 
خوشحال‌دستجردی و همکاران ( ,له 6 زاوها امطومطک 
05 نوحی (2005 ,(00() و محمدی (2005 بنمصصهطه0۵1 
مطابقت دارد. بر اين اساس, زودترین و دیرترین تاريخ کشت مناسب 
کشت گندم دیم به‌ترتیب در سطوح احتمال وقوع ۲۵ و ۹۵ درصد 
به‌دست آمد. تاریخ کشت مناسب گندم دیم در بیش از ٩۰‏ درصد 
وسعت استان گلستان برای سطوح احتمال وقوع ۰۲۵ ۵۰ و ۷۵ درصد 
قبل از ۲۰ آذر می‌باشد. در حالی که برای سطح احتمال وقوع ۸۵ و 
۵ درصد به‌ترتیب در ۷۸ و ٩۰‏ درصد وسعت استان بین ۱۱-۳۰ آذر و 
۱۰ دی است. این نتایج با یافته‌های کابوسی و مجیدی ( 1200051 
2017 ,نز۱۸۵ ) که نشان دادند تاریخ کاشت مناسب گندم دیم 
در حدود ٩۱‏ درصد وسعت استان گلستان به‌احتمال ۷۵ درصد در 
فاصله زمانی ۱۶-۲۵ آذر می‌باشد» مطابقت نزدیکی دارد. 
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نظر به وقوع بیشتر و زودتر بارش‌های پائیزه در نیمه جنوبی 
استان گلستان (ه‌دلیل شرایط کوهستانی و ترازارفاعی بالا) در 
مقایسه با مناطق دشتی نیمه شمالی استان» تاریخ کشت مناسب گندم 
دیم در مناطق واقع در نوار جنوبی زودتر از نوارهای میانی و شمالی 
استان می‌باشد. نتایج یک پژوهش میدانی در سطح مزارع گندم 
شهرستان گرگان نشان داد که تاریخ کشت در ۵۰ درصد از مزارع 
مورد بررسی بین ۱۵ تا ۲۶ آذر بود (2012 ,21 66 10:01 در حالی 
که بر اساس نتیجه پژوهش حاضر تاریخ کشت مناسب گندم 
شهرستان گرگان بر مبنای چهار ایستگاه هواشناسی این شهرستان 
(زیارت» محوطه امور آب» نومل و هاشم‌آباد) بین ۱۰ تا ۲۱ آذر است. 
همچنین در بررسی مدیربت زراعی مزارع شهرستان بندرگز ( ۱۵6۵7( 
4 ,.2 )ه) تاریخ کشت گندم در ۵۰ درصد مزارع بین ۱۵ تا ۱۸ 
آذر به‌دست آمد که بسیار نزدیک به تاریخ کشت مناسب گندم در 
ایستگاه هواشناسی کارکنده شهرستان بندگز (۱۷ آذر) است. 


پهنه‌بندی پارامترهای اقلیمی 
با توجه به تعداد بسیار زیاد نقشه‌های پهنه‌بندی متغیرهای اقلیمی 
٩۰(‏ نقشه حاصل از ۱۸ لایه اطلاعاتی در پنج سطح احتمال)» در ادامه 


سطح احتمال وقوع (به‌ترتیب ۲۵ و ۹۵ درصد) ارائه می‌شود. 

الف- میانگین دمای هوا: نقشه پهنه‌بندی متوسط دمای هوا 
در مراحل مختلف رشد گندم دیم در استان گلستان برای سطوح 
احتمال وقوع ۲۵ و ۹۵ درصد در شکل ۳ اراه شده است. با افزایش 
سطح احتمال وقوع از ۲۵ به ٩۵‏ درصد به‌دلیل تأخیر در کشت از اواخر 
پاییز به ابتدای زمستان و افزایش طول دوره سبز شدن بهواسطه 
مواجهه گیاه در مرحله سبز شدن با سردی هو پهنه غالب میانگین 
دمای هوا در مرحله سبز شدن از طبقه مناسب به ضعیف تغییر کرد» در 
حالی که این جابه‌جایی در مراحل گل‌دهی و رسیدگی موجب بهبود 
طبقه‌بندی میانگین دمای هوا برای رشد گندم دیم در استان گلستان 
گردید» به‌طوری که با افزایش سطح احتمال وقوع از ۲۵ به ۹۵ درصد 
پهنه غالب ميانگین دمای هوا در مرحله گل‌دهی از طبقه ضعیف به 
مناسب» در مرحله رسیدگی از طبقه متوسط به مناسب و در کل فصل 
رشد از طبقه مناسب به خیلی مناسب تغییر کرد که نشان می‌دهد 
افزایش سطح احتمال همراه با تأخیر در تاریخ کشت به مناسب‌تر 
شدن وضعیت دمای هوا برای کشت گندم دیم در استان گلستان 


منحر می‌گردد. 
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شکل ۲- پهنه‌بندی میانگین دمای هوا در مراحل مختلف رشد گندم دیم در سطوح احتمال وقوع ۲۵ و ۹۵ درصد 
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ب- احتمال ر خداد دمای نامطلوب: نقشه پهنه‌بندی احتمال 
رخداد دمای هوای پایین‌تر یا بالاتر از آستانه قابل تحمل در مراحل 
مختلف رشد کندم دیم در استان گلستان برای سطوح احتمال وقوع 
٩۵ ۵‏ درصد (شکل ۴) نشان می‌دهد که الگوی تفییر این ویژگی 
همانند ویژگی میانگین دمای هوا است. به‌طوری که اثر افزایش سطح 
احتمال وقوع از ۲۵ به ۹۵ درصد. به‌واسطه تأثیر بر تاریخ مناسب 
کشت و زمان وقوع و طول مراحل نموی گندم. در مرحله سبز شدن 
نسبت به مراحل گل‌دهی و رسیدگی متفاوت بود. در مرحله سبز شدن 
با افزايش سطح احتمال وقوع از ۲۵ به ٩۵‏ درصد تغییر معنی‌داری در 
احتمال رخداد دمای کمتر از ۱۰ درجه سانتی‌گراد دیده نشد. 
به طوری که در همه سطوح احتمال وقوع از ۲۵ تا ۹۵ درصد. احتمال 


رخداد دمای نامطلوب کمتر از نه درجه سانتی‌گراد تقریباً در کل استان 
بین ۸۰-۱۰۰ درصد بود که نشان‌دهنده کلاس نامناسب برای کشت 
گندم است. در حالی که افزايش سطح احتمال وقوع از ۲۵ به ٩۵‏ 
درصد منجر به کاهش احتمال رخداد دمای بیشتر از ۱۴ درجه سانتی - 
گراد گردید. به‌طوریکه پهنه غالب استان از کلاس ضعیف (احتمال 
رخداد ۶۰-۸۰ درصد) به کلاس‌های مناسب (احتمال رخداد ۲۰-۴۰ 
درصد) و یت تقا نیت (احتمال رخداد ۴۰-۵۰ درصد) با مساحت ۳ 
برابر تغییر کرد. اين تغییر با توجه به اثر تأآخیری افزایش احتمال وقوع 
از ۲۵ به ۹۵ درصد بر تاریخ مناسب کشت از اواخر پاییز به ابتدای 
زمستان و در نتیجه» کاهش احتمال رخداد دمای نامطلوب کران بالا 
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شکل >- پهنه‌بندی احتمال رخداد دمای نامطلوب در مراحل مختلف رشد در سطوح احتمال وقوع ۲۵ و ۹۵ درصد 
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در مرحله گل‌دهی با افزایش سطح احتمال وقوع از ۲۵ به ۹۵ دمای بیشتر از ۲۵ درجه سانتی‌گراد افزايش یافت به‌طوری‌که پهنه 
درصد کاهش معنی‌داری در احتمال رخداد دمای کمتر از نه درجه کل استان از کلاس بسیار مناسب (احتمال رخداد ۰-۱۵ درصد) در 
سانتی گراد دیده شد. به‌طوری که پهنه غالب استان از کلاس نامناسب برخی بخش‌های شمالی و شرقی به کلاس مناسب (احتمال رخداد 
(احتمال رخداد ۷۶-۱۰۰ درصد) به کلاس‌های نسبتاً مناسب (احتمال ۳۰-۴۵ درصد) تغییر کرد. اثر مثبت افزايش احتمال وقوع از ۲۵ به ٩۵‏ 
رخداد ۴۶-۶۰ درصد) و ضعیف (احتمال رخداد ۶۰-۷۹ درصد) تغییر درصد بر کاهش احتمال رخداد دمای کران پایین (نه درجه سانتی گراد) 
کرد که البته پهنه ضعیف غالب بود. این در حالی بود که در این مرحله و اثر منفی آن بر افزایش احتمال رخداد دمای کران بالا (۲۵ درجه 
رشد. با افزايش سطح احتمال وقوع از ۲۵ به ٩۵‏ درصد احتمال رخداد سانتی‌گراد) با توجه به جابه‌جایی زمان وقوع مراحل نموی از انتهای 


۳۹۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . پاییز ۱۳۹۹ 


زمستان به فصل بهار قابل انتظار بود. 

در مرحله رسیدگی با افزایش سطح احتمال وقوع از ۲۵ به ۹۵ 
درصد. احتمال رخداد دمای کمتر از نه درجه سانتی‌گراد کاهش یافت 
به‌طوری که بخش‌های کمی از استان که در کلاس مناسب (احتمال 
رخداد ۲۰-۳۵ درصد) بودند به کلاس خیلی مناسب (احتمال رخداد 
۰-۴ درصد) تغییر کردند. این در حالی بود که در اين مرحله رشد با 
افزايش سطح احتمال وقوع از ۲۵ به ٩۵‏ درصد افزايش احتمال رخداد 
دمای بیشتر از ۲۰ درجه سانتی‌گراد مشاهده شد. به‌طوری‌ که پهنه 
غالب استان از کلاس مناسب (احتمال رخداد ۲۰-۳۵ درصد) به 
کلاس‌های ضعیف (احتمال رخداد ۵۰-۶۵ درصد) و نامناسب (احتمال 
رخداد ۶۵-۹۱ درصد) تغییر کرد. اثر جزئی مثبت افزايش احتمال وقوع 
از ۲۵ به ۹۵ درصد بر کاهش احتمال رخداد دمای کران پایین (نه 
درجه سانتی‌گراد) و اثر منفی آن بر افزایش احتمال رخداد دمای کران 
بالا (۲۰ درجه سانتی‌گراد) با توجه به جابه‌جایی زمان وقوع مراحل 
نموی_گندم از انتهای بهار یه فصل تابستان قابل توجیه است. نتایج 
نشان داد که تأخیر در کشت گندم دیم همراه با افزایش سطح احتمال 
وقوع در غالب موارد احتمال رخداد دمای کران بالا را افزايش داد که 
منجر به کاهش درجه تناسب اراضی کشاورزی برای کشت گندم دیم 
گردید. این نتایج با یافته‌های حسینی و همکاران ( ,21 4 ۲1056181 
8 که نشان دادند تأخیر در کشت به‌دلیل مواجهه گیاه با دمای 
بازدارنده رشد موجب کاهش تناسب اراضی استان خراسان جنوبی 
برای کشت پنبه (م] ۱:۲۷ 0055(۳017) می‌شود هم‌خوانی 
بسیار نزدیکی دارد. 

ج- میزان بارش: نقشه پهنه‌بندی میزان بارش در مراحل 
مختلف در شکل ۵ نشان می‌دهد که با فزایش سطح احتمال وقوع از 
۵ به ۹۵ درصد به‌دلیل تأخیر در کشت از اواخر پاییز به ابتدای 
زمستان و افزایش طول دوره سبز شدن به‌واسطه مواجهه گیاه در 
مرحله سبز شدن با سردی هواء پهنه غالب بارش در مرحله سبز شدن 
از طبقه نسبتاً مناسب (۲۰-۵۰ میلی‌متر) به طبقات خیلی مناسب 
(بیشتر از ۷۰ میلی‌متر) و مناسب (۵۰-۷۰ میلی‌متر) تغییر کرد در 
حالی که این جابهجایی در مراحل گل‌دهی, رسیدگی و کل فصل رشد 
موجب کاهش تناسب طبقه‌بندی بارش برای رشد گندم دیم در استان 
گلستان گردید. به‌طوری که افزايش سطح احتمال وقوع از ۲۵ به ۹۵ 
درصد پهنه غالب بارش در مرحله گل‌دهی را از طبقه‌های مناسب و 
نسبتاً مناسب به طبقه‌های ضعیف و نسبتاً مناسب» در مرحله رسیدگی 


از طبقه‌های مناسب و نسبتاً مناسب به طبقه ضعیف و در کل فصل 
رشد از طبقه‌های مناسب و نسبتاً مناسب به طبقه‌های مناسب نسبتاً 
مناسب و ضعیف تغییر داد که نشان می‌دهد افزايش سطح احتمال 
همراه با تأخیر در تاریخ کشت به کاهش تناسب پهنه‌های مختلف 
استان برای کشت گندم دیم در استان گلستان در همه مراحل رشد. 
به‌جز دوره سبز شدن منجر می‌گردد. 

د- نسبت بارش موّثر به تبخیر- تعرق پتانسیل: نقشه 
پهنه‌بندی نسبت بارش موثر به تبخیر- تعرق پتانسیل گندم در مراحل 
مختلف رشد گندم دیم در استان گلستان برای سطوح احتمال وقوع 
۵ و ۹۵ درضد در شکل ۶ ارائه شده است. آفزایش سطح احتمال 
وقوع از ۲۵ به ۹۵ درصد تأثیر معنی‌داری بر پهنه‌بندی نسبت بارش 
موثر به تبخیر- تعرق پتانسیل گندم در مرحله سبز شدن نداشت» 
به‌طوری که در همه سطوح احتمال وقوع غالب استان در طبقه بسیار 
مناسب قرار داشت. اين در حالی بود که این موضوع در مراحل 
گل‌دهی» رسیدگی و کل فصل رشد موجب کاهش تناسب طبقه‌بندی 
نسبت بارش موّثر به تبخیر- تعرق پتانسیل برای رشد گندم دیم در 
استان گلستان گردید. به‌طوری که افزایش سطح احتمال وقوع از ۲۵ 
به ۹۵ درصد پهنه غالب این ویژگی در مرحله گل‌دهی را از طبقه 
مناسب به طبقه نسبتاً مناسب. در مرحله رسیدگی از طبقه خیلی 
مناسب به طبقه‌های نسبتاً مناسب و مناسب و در کل فصل رشد از 
طبققه خیلی مناسب به طبقه‌های مناسب و نسبتاً مناسب تغییر داد که 
نشان می‌دهد افزايش سطح احتمال همراه با تأخیر در تاریخ کشت به 
کاهش تناسب پهنه‌های مختلف استان از نظر نسبت بارش موثر به 
تبخیر- تعرق پتانسیل برای کشت گندم دیم در استان گلستان در 


همه مراحل رشد» به‌چر دوره سبز شدن منجر می‌گردد. 


پارامترهای منابع زمین 

سای ی طمای ارتفام میب کی اراس و شوری ات 
در پتانسیل‌یابی مناطق مستعد کشت گندم دیم در استان گلستان و 
مساحت آن‌ها به‌ترتیب در شکل ۷ و جدول ۲ ارائه شده است. نتایج 
نشان داد که حدود ۸۵/۵ و ۶/۵ درصد از وسعت اراضی کشاورزی 
استان به‌ترتیب دارای تراز کمتر از ۵۰۰ متر (کلاس خیلی مناسب) و 
۵۰۰-۰ (کلاس مناسب) است. همچنین ۲٩‏ درصد از وسعت 
اراضی کشاورزی استان دارای شیب بیشتر از ۱۲ درصد که برای 
کشت گندم دیم نامناسب است. می‌باشد. وسعت اراضی کشاورزی 
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اراقی کان هیاش شی یسایس مساو تسا غانتب 
پیب ۱۲۱۱ و ۲ ۱ درعی ود فی ساره اشباع خاک 
در اراضی کشاورزی استان بین ۰/۱٩‏ تا ۶۹/۸ دسی‌زیمنس بر متر 
(گلاین شتا قاس ات عیی ال ۷۲۰ درف از نعت ااقی 
کشاورزی استان دارای شوری کمتر از شش دسی‌زیمنس بر متر 
(تناسب خیلی مناسب برای کشت گندم دیم) می‌باشد. همچنین بر 
اساس نتایج تیپ اراضی حدود ۴۹ ۶ ۰۱۵ ٩‏ و ۲۱ درصد از وسعت 
اراشین کشاورت نان برای کشت گم دی بت یه دای کاب 
شام ماش اسب شا سایسی خفت و امنیس ناشد: 


پهنه‌بندی اراضی برای کشت گندم دیم 
مساحت پپنه‌های مختلف مستعد کشت گندم دیم در محدوده 
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اراضی کشاورزی استان گلستان در سطح احتمال وقوع ۲۵ تا ٩۵‏ 
درصد در جدول ۳ و نقشه‌های پهنه‌بندی آن در شکل ۸ ارائه شده 
است. نتایج نشان داد که در هیچ یک از سطوح احتمال وقوع پهنه 
نامناسب برای کشت گندم دیم در استان گلستان وجود ندارد. از سوی 
دیگر» پهنه خیلی مناسب برای کشت گندم دیم فقط در سطبح احتمال 
وقوع ۲۵ درصد در بخش‌هایی از استان گلستان (حدود هشت درصد 
وسعت اراضی کشاورزی استان) وجود دارده ولی در سایر سطوح 
احتمال وقوع این پهنه در استان وجود ندارد. همچنین اگر چه در تمام 
سطوح احتمال وقوع. به‌جز ۲۵ درصد. پهنه ضعیف برای کشت گندم 
دیم وجود دارده وسعت این پهنه بسیار کم (کمتر از یک درصد وسعت 
اراضی کشاورزی استان) و محدود به بخش‌های مرزی شمال استان 
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در سطوح احتمال وقوع ۸۵۰ ۷۵ و ۸۵ درصد پهنه نسبتاً مناسب 
بین ۵۰-۵۶ درصد و پهنه مناسب بین ۴۴-۵۰ درصد وسعت اراضی 
کشاورزی را در برمی‌گیرد و سطح احتمال وقوع تأثیر قابل ملاحظه‌ای 
(سعادل تاریخ کشست زودهنگام) بخش غالب اراضی کشاورزی استان 
(حدود ٩۱‏ درصد) در پهنه مناسب و بخش کمی از آن (حدود هشت 
درصد) در پهنه خیلی مناسب قرار دارد اما در سطح احتمال وقوع ٩۵‏ 
درصد (معادل تاریخ کشت دیرهنگام) بخش غالب اراضی کشاورزی 
استان (حدود ۷۸ درصد) در پهنه متوسط و بخشی از آن (حدود ۲۱/۵ 
درصد) در پهنه مناسب واقع شده است. این نتایج نشان می‌دهد تاریخ 
کشت زودهنگام (معادل احتمال وقوع ۲۵ درصد) به‌دلیل برخوردار 
نمودن دوره‌های بعدی رشد گندم با شرایط اقلیمی مساعدتر منجر به 
افزايش قابل توجه مساحت پهنه‌های مستعد (خیلی مناسب و مناسب) 
کشت دیرهنگام (معادل احتمال وقوع ۹۵ درصد) به‌دلیل مواجهه گیاه 
با برخی شرایط اقلیمی نامساعد کاهش قابل توجه وسعت پپنه‌های 
همکاران (2018 ,.21 6 1056101) نشان داد که بیشترین مساحت 


پهنه‌های مناسب کشت پنبه در استان خراسان جنوبی در تاریخ 
کشت‌های زودهنگام بود و تأخیر در کشت به‌مقدار قابل ملاحظه‌ای از 
وسعت پهنه‌های مستعد کاست که با نتایج این پژوهش هم‌خوانی 
بسیار نزدیکی دارد. 

با توجه به این که اراضی کشاورزی استان گلستان عمدتاً در نار 
میانی استان واقع شده است. بیشتر تغییرات استعداد اراضی برای 
کشت گندم دیم تحت تأثیر درصد احتمال وقوع نیز در این نوار رخ 
داده است. با این‌حال» در یک دید کلی می‌توان دریافت که نواحی 
جنوبی نوار میانی استان از تناسب بیشتری برای کشت گندم دیم 
نسبت به نواحی شمالی نوار میانی استان برخوردار است به‌طوری که 
سطوح احتمال وقوع در نواحی جنوبی نوار میانی استان واقع شده 
است. دلیل اين امر آن است که نیمه شمالی نوار میانی استان علی- 
رعم برخورداری از شرایط دمایی» ارتفاعی 9 شیب مناسب به‌لحاظ 
شوری خاک میزان بارش و نسبت بارش موثر به تبخیر- تعرق 
پتانسیل عموماً نسبت به نیمه جنوبی نوار میانی استان در پهنه‌های 
نامساعدتری قرار گرفته دارد. نتایج پژوهش کابوسی و مجیدی 
( 2017 ,۱۷۵101 ک 6200051) نشان داد که درصد مساحت پهنه 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۲ ۰ پاییز ۱۳۹۹ 


اش شام مایب تا ماه تاو مایت کی کین 
دیم در استان گلستان نسبت به اراضی کشاورزی با احتمال وقوع ۷۵ 
درصد به‌ترتیب ۲۶ ۲۰/۲ ۲۸/۷ ۱۲/۶ و ۲/۴ درصد می‌باشد که با 
نتایج پژوهش حاضر چندان مطابقت ندارد. این در حالی است که بر 
اساس یافته‌های بیابانی و همکاران (2017 ,21 6 120271ظ) حدود 
۴ و ۲۴ درصد از اراضی کشاورزی حوضه گرگانرود استان گلستان از 
نظر ویژگی‌های اقلیمی و توپوگرافی به‌ترتیب در پهنه مناسب و نسبتاً 
مناسب کشت گندم دیم واقع گردیده بود که با نتایج این پژوهش در 
همین محدوده مطابقت خوبی دارد. 

نتایج نشان داد که مجموع مساحت پهنه‌های خیلی مناسب و 
مناسب کشت گندم دیم در اراضی کشاورزی استان در سطوح احتمال 
وقوع ۰۲۵ ۰۵۰ ۷۵ ۸۵ و ۹۵ درصد به‌ترتیب ۸۷۲۲۸ ۳۲۰۹ و ۳۶۶۷ 
۸ و ۱۵۷۵ کیلومترمربع می‌باشد. که این میزان به‌ترتیب ۸۱۸۱ ۸۰ 
۲ ۸ و ۳۹ درصد کل سطح زیر کشت گندم استان و به‌ترتیب ۳۱۸ 
۱ ۰۲ ۱۵۵ و ۶٩‏ درصد کل سطح زیر کشت گندم دیم استان 
است که نشان می‌دهد وسعت فعلی اراضی زیر کشت گندم دیم در 
استان گلستان در همه سطوح احتمال» به‌جز ۹۵ درصد. کمتر از 
مساحت پهنه‌های بسیار مناسب و مناسب استان است. این نشان می - 
دهد که ضمن احتمال رعایت تناوب در اراضی مستعد کشت گندم 
توسط کشاورزان, پتانسیل استان گلستان از نظر توسعه سطح زیر 
کشت گندم بیشتر از وضع موجود می‌باشد که با نتایج کابوسی و 
مجیدی (2 2017 ,۱۷]۵[101 ک 16200051) هم‌خوانی دارد. لازم به 


دکر است که عدم اختصاص پهنه‌های مستعد گندم به کشت این 
محصول به‌معنای اختصاص نادرست آن به سایر محصولات نیست 
# تست ممکن است همان عرصه برای گیاه دیگر نیز مطلوب باشد 
(2017 ,۱۷۵101 ک 1۵00051 :2015 .2 اه 10201). گزارش شده 
است که مجموع وسعت پهنه‌های مناسب (۶۲/۳ هزار هکتار) و نسبتاً 
مناسب (۲۲/۲ هزار هکتار) کشت گندم دیم در حوضه گرگانرود استان 
گلستان حدود ۱۸۸ و ۸۷ درصد متوسط سطح زیر کشت دیم (۴۸۵ 
هزار هکتار) و کل ۹۶/٩(‏ هزار هکتار) گندم در این حوضه ( ۳120201 
گندم دیم در حوضه قره‌سو استان گلستان حدود ۳/۳ برابر کل سطح 
زیر کشت گندم در این حوضه (2015 ,.۵1 6 10201) است. مطابق 
نتایج نصراللهی و همکاران (2016 ,21 6 26۲011201) حدود ۰۱۴ 
اساس یافته‌های بنی‌عقیل و همکاران (2017 ,.21 6 11ع12م2ظ) 
حدود ۵ ۰۵۴/۵ ۲۹/۷ و ۶۱۲ درصد از وسعت کل اراضی استان 
گلستان به‌ترتیب در پهنه بسیار مستعد. مستعد. نیمه‌مستعد (ضعیف) و 
نامستعد برای کشت گندم دیم قرار دارد که به‌ترتیب با نتایج این 
پژوهش که نشان داد در سطح احتمال ۲۵ و ۵۰ تا ۹۵ درصد به‌ترتیب 
٩‏ و ٩۰-۹۷‏ درصد از وسعت اراضی کشاورزی شهرستان آق‌قلا 
به ترتیب کز تیه صاست و خسا قا اف هد شهزه ارف مارم 


شربوظ نا اراضتی شاوی کل اسان تسا هوخران ار 


جدول ۳- مساحت (کیلومترمربع) پهنه‌های مختلف استعداد اراضی کنساورزی استان گلستان برای کشت گندم دیم 
امع ۱ 60ص 0 جمنادنالی عم 0صعا اعساه‌نوه معمزمس عاوعامی ۵۶ معومر امن ۵۶ رها ۳۵۵۲ -3 12016 


939/۵ 95/۸60 75/60 
در صد وسعت درصد وسعت در صد وسعت 
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500 2560 شم احجال 
۷۵ ۳۲۵0۵011۲6۲ 
درصد وسعت درصد وسعت درجه تناسب 
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بسیار مناسب 
0 0 و7 581 ۳9 
6 ۲۱۱۵۱۲ 
قلافیت 
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۱ 
نسبتاً مناسب 
8 ۰ 4079 12 85 ۱ 
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(۱27 


کابوسی. بهنه‌یندی اقلیمی - احتمالاتی اراضی کشاورزی استان گلستان برای کشت گندم... 2۱ 


شکل ۸- بهنه‌بندی اراضی کشاورزی استان گلستان جهت کشت گندم دیم در سطوح احتمال وقوع مختلف 
وله۱6۷ دامن )صعمعلن ما اوعد نج ۵ ممصام تن صه)وما۵ ۵۶ 0صما امسل‌نوهد ۵1 عصند70 -8 :۲12 


نتیج نشان داد که در همه سطوح احتمال وقوع (ریسک) نواحی 
جنوبی نوار میانی استان از تناسب بیشتری برای کشت گندم دیم 
نسبت به نواحی شمالی نوار میانی استان برخوردار است. همچنین 
کاهش اندک ریسک زراعت ((فزایش احتمال وقوع از ۲۵ به ۵۰ 
درصد) موجب تغییر قابل ملاحظه درجه تناسب اراضی برای کشت 
گندم در استان گلستان گردید. در حالی که کاهش بیشتر ریسک 
زراعت (افزایش احتمال وقوع تا ۸۵ درصد) تأثیر معنی‌داری بر آن 
نداشت. با این حال» اگر حداقل ربسک (احتمال وقوع ٩۵‏ درصد) 
به‌عنوان یک تصمیم مدیریتی برای زراعت گندم انتخاب شود 
کمترین سطح تناسب اراضی برای کشت گندم به‌دست خواهد آمد. با 


عنایت به این که در پژوهش حاضر پهنهبندی استعداد اراضی 


کشاورزی تنها بر مبنای متفیرهای موّثر بر رشد گندم صورت گرفته 
است. پیشنهاد می‌گردد که در پژوهش‌های آتی عملکرد محصول با 
استفاده از یک مدل شبیه‌سازی رشد در مناطق مختلف استان برآورد 
کق تانلیت ا آعی ت آماس ه ان خاک ان شیف 
پهنه‌بندی شود. 


سپا سگزاری 

این مقاله حاصل طرح پژوهشی نویسنده مقاله با عنوان پهنه‌بندی 
اقلیمی- احتمالاتی اراضی کشاورزی استان گلستان برای کشت گندم 
دیم است که با حمایت‌های مالی و معنوی دانشگاه آزاد اسلامی واحد 
گرگان به انجام رسیده است. لذا بدین‌وسیله از این حمایت‌ها قدردانی 


می‌گردد. 


۱۰3 


۵۲ ۲۵18۴۵0 0۴ ماه مصتاصهام تمحصتامه ۵۶ ممتامصتصهاع(1 .2016 .۸۵.۷ رتفطههنا ص2 .لا مطناهزهظ نصتم‌ووم۲۱ ریک رتله‌مصطض 
(رمصصصصتی: افتاهوص طلز۳ مهاو۳۵ م1) :9-18 :108 (رطمممتمض) تعم‌صه2هه مه فمطیاه رهظ بصف رممصاه0۳0 هدننک ظ1 
۵ ۳2ص ممتامتامتج اهعظ/7 صقایو مه ممتاجاعيی بواتااطاه‌اناه مصما .2017 ویو رتصهتتمهمنا نزول صرح و.ظ رقااتتش 
۶ مرول ,عصمجصصمتتصن فلت مد اممصظ 8-۵۳۱۲] 10۳۴۵ 2060تعماصا مره متمامه متطمهتمماوروهای صرح متاقصصتاه من 0عقهه 
(حتمصصصصیه حفتامطرط طازه صهتوع۳ م1) .74-92 :(30)04 0۳۵۵5 ۳۲1۵۱0 1 )نموم ۸۵0۵1160 

(۳۵۲512 ص1) .1 رهظ ۳/۸/۵۸ :مصاآصرن واماهات۸2 .(2014-2015) >001ظ اهملافتاهاه انمض .2016 و .عیامطوطم 

۶ الفنه دنا :مصتاصی ماماهاتهض .(220 صوتوعل عمج تصمجصم‌م‌مصممه مهصماو) لصا ۵ لها .1999 ر.عیاممهروهمتن 


06۵09 ۰ 


۷) ۷/۳۵۵ 0۴ عصتط20 متامصصتان اقتاصع)۲۵ .2017 وبا را2تقصصهت۲2 20 ربظ رتصعطاهاظ وبمه ملک2تتهکا تحمطفک رقم ماتطععتصوظ 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲ شماره۲ ۰ پاییز ۱۳۹۹ 


(حتمصصتاه فتامصرطظ ط صهزفع۳ م) ,821-833 (903 ومماممع۸20 ۵۶ ماه .عمصامم صهاجعآه) رم ۵51۷ 

0 00۳2۵0۲004 0۶ 1110۷صام)زبای صع۱ ۵۶ جممطرووم‌وو۸ .2017 وب رتصعصصتامک 20 ر.ظ رتق‌لصصفک ریق ر2هعصعطه ریق رتصه‌اهظ 
صجلوع۳ 1) .83-101 :(301 ممامنا0م۱۵ظ وم ممصمبممص ۶۵ اممونمتطمض طمتهموم .قلن ها ممتاجن لته آهعظ۷۷۳ ۲۵۲ 
(رتحصصصناه طفتاممط از 

هصعدا عصاوننن ]۱/۵2 12100 من واوررامصه اتاماماننه 0صم1 ,2015 ویاط رتمک 20 ر.ن) رهاظ و.ظ وتقلفک و.ل.۳۲ رت102ظ 
صمنمنل ۳۳۵ مج متبطانه‌آهده مامفصتقه)عیی ۵۶ اقصتامژ..(صتقعها مموه‌نهم) :ریاد عقهع ه) فصصمووه ممتاعصصمکصا امتلهمومعع 
(حتمصصصصیاه افتاممرط جر مهژوتع۴ ) :131-143 :(25)01 6010868 

مه ممتاحمن م۸ هتفه۷ وم ممتنام‌من ز۶۵ فممامهنیام0) مملامامممهتا۳۷۵۵۵ و0۲0 .1998 .۲۸۵ 
۰ ۳20۵۲ 1۲218۵20 

عمط نج ۵۲۵/20 ۵۵۰ ۵۵:۱۵ ۳۸۵۵۲۸۰ :2019 ,۲۸۵ 

10۲۳ معا ماماماتیه ۵۶ عصتوم2 اجتممجصها مصه لهتاجهم .2018 یب لته تمطفمک 24 یم متطقلطفوظ فیک متطلم۲۱05 
:(9)04 ۸۵۲086010۵ ۵۶۴ لمصتبامز .(ممصامص صهوهعمطک یامه یاو مققن) وومم۵عم پودمنهتمنط هم1امصه مصنعه ممتو نام 
(حتمصصصیاه اوتاعرظ طز حتوتع۴ 19) :1136-1148 

صجاععا۵ن0) صا ۷/۵۵۵۲ ۳210160 ۵۲ ماج عصتاصهان مامامانیه ۵۶ عصتومم2 مه ممتامطتصهاه‌نا .2019 ریم رل۱۷2[1 220 ویک ,15200051 
-217 :(11)01 ۸۵۲06001087 0۶ حیاول .الجگصنع نج ۵ وامهص۵ض ممممتننهمن 0 وام۲ع۱ مرمع م۵ 0عققها 0۲0۷186۵ 
(«تمصصصصیاو: حافتاع‌ط۴ طزه صقلوع۳ 18) .229 

0 02964 ۳۵86۵ صهاوعامن) طا اقمط/ ۲21160 ۵۲ هصتصمر2 لهم1ع2170-000۱0 بو 2017 ور ت21 200 ویک ,152060051 
طوتای۴ از صهتوع۴ م) .134-154 :(702 ۸۲0860۱087 ۵۶ متام .عمل)تهمممر 120 م24 ۵و ررحطمصن وه ونزع2۵60۲010 
(تمصصصیاه 

0 ۶ وهمهاو طا«مع ۵۲ طاعجها مج وعاعل مصتاوع ره مه عصتاصهان ۵ عصتع20 .0 2017 وم م۱۷21 200 ویک ,152060051 
ات۸2 4عه۱۳ا ۵۶ امصتمل صوتصج! ,عمصمت معاععاون 1 مق همه مه مماهاامآ0۳۵0 جری 2900 ۷۲2 
(تحصصصصیه حفتلمصط از جرهتونم۳ 19) .103-120 :(6)1 

۶ 06100 تفا مضه ممهمتهعن ۵۶ ۳۱۵9۵20 .2002 و.ظ ره ‌ژن۳0ظ نموه 220 واه تتطظ تصلهعوم۳۱ ریک۱۷ م۵۷12 
امتانم‌ته۸ ۵۶ حول .وه مه اوه رطهتها۷ عصتنل ممتوع۳ مقصصهه بچ فععطمرن 0ممحصلج ‏ همهم امحتطت 
(حتمصصصیه حفتام م۴ طز صهتوع۳ 18) .49-57 :(9)03 ومعساموم امتباداظ 24 ووعصماع8 

۶ عصتج20 [۵۵0102162ع-۸۵۲0 ,2013 وگ بلطعع20 220 وگ بله‌هاهط9ه ب.ظ رتقاصفک ویط تصهاوع7 ۹2 ااهعححصطه 1 ویاط رلصطه1522 
۶ اقصتوژ (فعل) ماود ممتاعمصمکصا تفمنطام‌متوممع ‏ منود ممتاهتااته ‏ مهه‌هنومو .عم وضع ممصتمم صعاوعامت) 
(رتقصصصیی طوتامصظ ۳/1 جهزونم۴ 19) .21-40 :(23)04 ممصمزمو: ممتام ۲۳۵0 قمع مبانه تبهه م1مافصتمافه 

سل صا ااحگصنو سهزم0تامجطرمو1 عصت0م۳۲۵0۲ .2015 یبا متطهل۳21 20 یب متامصمطم‌مهدان ریم رتته2د2ل ر.ل رللتهزاودهنا موم 
٩۵266 5)16(: 169-184.‏ ۵۶ عصتصصهاظ اممنطمهو۵ع6 ,0۳۵۷1۵8 ۲۵2۷۵۵5 62۵920 دا مماع ای 4صع ومت)ماصهامرظا کهمظ۷7 
(تمصصیه طوتاعم۴ اه مهاوعظ 

۲ 1۱ مصتصمماع ۲۵ و0مطامجه افممتافتاهاومعع ۵۶ مموهمص۵) ,2014 ون رهم۱۷۱2 24 ویکگ.۷ متتطقطها! ویک ر0912۷ 
0 ۶ (2تا0! صهتصج بصجا تهاصمی ما ماوت ومزهعمو مصتاامعمصه تم 0مطاممه ممتاهاممنماص1 مق متامصصتاه‌مزها 
(حتمصصیای طفتاع‌ص۴ ۳۷16 صهتوه۴ 1) .55-68 :(3)8 «عمامعظ 

فامته اه حمتهامومهتاممهين ۳۵۲۵۲۵ ۵ ممتتعصطاو۳ ,2011 ویل له 200 و.ل مافه‌صعحصصطفظ ویک ۷۲۵8012200( 
طوتاعد۴ طز صعتوع۳ م1) .171-183 :(2004 معممزمی ارم هه منج/۷ .(متصرتا :0اه مفهن) وامبه۱ واتازمه0ا۵تن عمصمتتتاعع0 
(مصصصینه 

بجوم ممنطمه۵۵ع0) ,ع۵۲071۵۵۵ حلاص مصصت کقعط تیه ول مامافاننه مصتصتهاعل م1 .2005 وبلظ رتل‌مصهه‌طم]۱۷ 
(تحصصصیه حفتلمص از جهتونه۳ م1) :15-31 :(37)051 

مها ملهم مه ۵۶ ممتمنطوی ۸۵۳06601۵2162 .2016 ریگ متطلعع920 24 و.ظ وتقلطهک وبالل وتصه‌2مکا بلط متطهامتو۱2 
0 0۶ اوصاول .(وآ0)) )وروی ممتاممص‌مگصا آممدامجتوممم مصلما ممتاج تن مه 4صهارور۱ عم (ممصدنهمتج صقاوع[0۵)) 
(تحصصصصنگ حفتاعص ط۳ مهزونه۳ م1) ,83-94 :(29)1 62۲0و و02۵۵ ۳۲16۱0 

احمصم‌ممممصه وم ۱۳1 01260مووه مروم ۷1۱۵۱4 .2014 رل رتصحعطهوظ هه ره ,متام مها رخ رتصهاامو رح متطقلهآ 
طوناید۴۲ از صهتوع۳ ص1) .135-156 :(702 ممتامنالم۳۳ وم .(027822صوظ عمصامتم صعاوعامت0) :تیاو وققن)) ۷۲۵2۲ 
(تمصصینه 

6 0۴ طامجع۱ مه ۱۵7۵ اتازماهمامتن رلمطاعصه مصتانمم و۲ ۵۴ فامع۲1۲ .2002 .9.۷ متلاضا ۱۲ 2240 ر.ل ماطلله۱10 
-222 :(16)02 501086005 ۷/2۵۵۲ جرج ارم ۵۶ امصتامل صهتصه صمتاانتمهاممهيه ممهم۲ع۳۵ راتهل جم ۵100هر مرمممتنا۲۵0 
(مصصیگ طفتامصط ۳/10 هتفه۳ 1) .230 

.95-103 :58 ۱۱۱۷۵۲ .0216 مصاومو عمط نله ۵ ممتامصتصماعل ز۵؟ زحتهکا ۵۶ واوررلممج الحتصتمک ,2005 ویک ولمم 
(تمصصاه طفتاعص۴ اه مهاوعظ 

0 مصتامصصتایی ها ولمطامصظ لهمتتمصه وم تاد و7 تاجتهمصمن ۸ .2013 وبظ متأللقطک 200 ول مصقطاهله22ظ رل متطتطی] 
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صهلویع۳ م1) .31-46 :(45)03 طهتهععمک وطم‌جنومعت اهمزونوطظ .صعا ۵۶ کمتقصصناه تمعن صا ورمتم اعمطه 0حصتج تم العگصت۳2 
(رتحصصصیاه طفتاممط ما۳1 

۶۴ حمتامصطتای۳ ,2015 و.ظ متعقطاهه مجح ریم ملتع۲ تعطل۲ ریم رتصتل۹2020 گوطعر رام رتصصه‌مهاط رگ رطفصمظ فتتقطه 
:(5)9 ۳21826( مجح ممتنجعنت! ۶و اهصجمل صعتصعی .عصمتامصی ممتباماتتاعنل اتازماه0اميم عصتویا کصمه‌تتناوع۲ ماه ط0هع1۳۳ 
(«تمصصصریاگ طوتامم۴ طازه صعتوه۴ 18) .720-730 

«ابوه ۵۶ وعنجه مه صرح مصتصصتعهه اواج ممتامعناومبصا فصرح ماغقطتصهاع(1 .2017 وب راکتا00100 24 وب بصعت ر.ظ رتصهططامه 
2۵ ۱۳0۱/۹۱۵2 .عم71متض ارصام0تم صا ممتقوعممیای 4صه واتعصهاصا رواتتاطتاصمی فلز که وتاتطتعومم 0صج ۳۵62۵5 ماع 20 
(«تمصصصصریاو: حاوتاع ۴ 16 صقلوع۳ ع1) ,39-53 :(49)01 ها هیام ط0تهعوم1 

0 204 ممتامتاوته مصع1 صا مامتمصرط 1 نوم ممتهتاوين مها ,1991 ول 1۳۵۵2۷۵۵ 200 و.ظ مافصقک ۷2۵ من وله 
7 ۱0 موم ونم هه رممتاهممممن اممممام1۵۲ نم ممتاجفتمتصکم تقممون .قممتامانملهه ممتامب0۲۵0 
۰ 274 بحطناع01ظ رواه5وظ 

01 1۱ 0۵0000 ۵۵2 ۵۶ وومممت فطل مهصتممصصتهمویا ,2012 وبظ وتلفصلم2 220 رب رتطفعاهت0 ربق وتصع‌ااهه و.ظ م1020 
(تمصصصاه حفتامصرط )1 صهتوع۴۳ م) .19-242 :1904۰ ممام۳۵0ظ مها( ۵۶ اهصتتان0ز 

صرح 010 0۴ ۵00۵۵۵2/50 .20186 وی ۷۲22112 تتتووهل 24 وی رلقجه صهتوحصصوظ ریق راععصه)مطک ری رصتهل4مطم۷۵ موتا0 ۷ 
46-۰ :(3102 00۵5 ۳۱۵۱0 طا متهعوم 0منامورخظ .ععاع عصتصهام صمعنه ما معمممرومع صا کتوتاانه اقمط/ ماوت 2۵۱۷ 
(تحصصصصینگ حفتامص طز جهتونع۳ ط) 

۵۵6 0۳0۷۱8۵۵ ۳۵۲۵ 0۴ اممتن120۷۵]0 .2006 نو رتقما یی 240 ریکایم مطفط‌افهومو رفظ رتطعتطمه۱ فک ریایظ ,21266 
مصح ومصمزم ۵۶ لمصتاه؟) ممصملمو: 5011 صرح ما۷۷ ۵۶ امصمل بقاجل آهمنمما00ع)مصه مصلونا فقلج عتباجهم‌جصها مصریاصطاطا 
(رتمصصصیگ طونامصط طذ صهنوه۴ م) .13-27 :(1003 (وعمیاموق؟ امد فصج مسانه‌ننهظ ۵۴ وعمامصطهع] 


نشریه بوم شناسی کشاورزی هه ۵ ۱6 اد0ز 
جلد ۲ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص ۴۸۷-۵۰۵ فیک 487-5 0۰ ,2020 1۵11 ,۱0.3 12 ۷۵۱۰ 


:۱ 0 ۳70 ۷۷۳۱۵۵ ۱۸۵۱۸۲۵0 10۲ ۱0هن۱ هام۸۵ ۳۲۵۲۱۵۸۵۵ )ما۵ 01 7001۳0۵ 
۸۱۵5 ۵0۵2566۵) -۵6 ۱۱۱۸۵ 0۵ 60و (۰نا وه 


2000۵ 1۰ 
03-02-09 :60اتطاناه 
22-05-09 :۸6660۷60 


وه رم جع یی77۳11) ۳۵2۲ ۶۵0ص رم فصعا منهج عازن مهاوعاآمن ]0 عطع20 .2020 ویک 120005 
12)03(:487-0۰ ۸۵۲0660102 ۵۲ امصتامز ,عتول قمع اهعتاعمطماه متام 


(1-۱ ۱0۵0 

۲ ۱۵6 مصاوههعص1 مانط«مهممصه ماااا0ه۲۵1 فملزمصهورم1و01ع0 وفهعععصا مهم فلقورلممه لهعافهدهماه 
لماعهدههاو معط مه 0صقط عم فط جم هصتصمم2 صه1 ما ومع متاقصصتاه ۵۶ عامع لهعتاله م1 .عصملوا0ع0 0۶ 
۲ مصلهنع انازصامانیاه معا گم چاصتمنمعص مطا قعفیتهه رفظ قطان فص رم مققاماهت۷2 عممصتاه ۵۶ متباهط 
حون مطا همرمجصيج عمج 0عتطا فطع فقطظ مهم صهععام6) .عمتجم 0صقارول ظا والهاهعموه رطمت)ه7 تیه کصهام 
5 ۱۱۱۱110۴ عطم صتقط) مه ۵۶ ممتامنالهج 4ج م4صق۱ 0ماهتا ناه ۵1 ووتماع 400,000 مها ۱7168 وعمه0۳0۵۷1 
۳۵50600۷۵۲ رصملاه لین گنه ما 0ع2عمالو متع موم 50 290 37 تتامطاج مت ۵۴ رلقه۷۳ 01 
۱/۵۵ مصتامعآه وفعا۷2/120 وفقصصتان میامتته۷ ظ1 وععصعطه صقن ما 0مامنلجهن قهل ستاو اصمومتام 
صمامعاهت0) ما مه اتمه فصتمم2 مه ممااامههامعج ومممهعه. صمتعلن ۵۶ ممممیلص فص مها 
۰ 4۱۵9۵ لصا ممه لته همه 0مصنه؟ عمط م1 ممصاه 0۳۵ 


۱۷۲2۸۲۵۲215 21 ۵5 

7 ,0 0۵064 ۷۵۲۵ ۳/۲۵2۲ ۲210۴60 ۵۶ مهار آهمنعمامممطام موه ۵۶ ومممتننهعن 24 هصتاصهام ۵۶ وعاقل را۲1۳5 
2 10 0۲0۷1۵۸۵ صعاوعآ00) طا فحمتاهاه هه 335 1۵ ومتبهتوم‌ججرما میا جمحدر 4صرج مصیمطتصتمهر ره ممتامملمع۲م ۵1 ماع 
فص عصتامعاهو 4ص مصمامص مهافت وتازماجمامص اصموکلن مصتااظ وا یمد بمتمهر امملافتاهاه لقملمزا تقهد26 
و75 و50 و25 0۴ و۱۵7۵ و۲۵0 عمصمتتتهعن و1۷ 26 0عامصطتاوع ۱۷۵۲۵ فماماه1 :۷2 عععطا ۵۶ ومبااه۷ مط رطمتاناطتتاونل اوعط 
1000002165 2070۲50 ۵۶ ممهممتتناهعن ]۵ زاتااطاتوووج مطا راومه تج مموو27 مطا بو .۲6۵0و 95 20 ر85 
و امعم مج تم اممه۱۳ ۵۶ ط0اوتافصهتاممهيه لهتاصماوج ما ممتاهاامممس 1امعه ۵ متاع1 4ج صمتاهاام01601 
۰ ۳۵020111( مممم‌یهعن کصمعن اه فعمتاهای رهم۳۲ ماما »1۵ 60هانماوع م۵ 1۵0وج همع لهاها 2۳20 
صرح رومماو مصه1 مصمتاجبهاه عصتلنامصا فمعتتاجع؟ تمطان مه وقاماهتنه۷ موفط ۵۶ ومرقصظ همجمج مصتل۲7 مج بوها رتراله۲1 
۶ عصلصم2 اهعلوما0مع-0ه2 بله۲ع۱ ههام۲ ممممتتنهعی طمقع ۶۵۲ وع12 22 مصارومنوتن مه ماتصتلهه لام رما 
ولو اتاااهصامج مممم‌هعه اممهگله بج ممتاج تالاقم 12100 10۲ ممصزمس صهاوهامم ۵۶ قمع آهتتانه‌ تمه 
017 ۲۷7/29 


ی ۱ 0صره واااوع1 
مامماننه عمتوجام ما میت کصهعتهم 95 10 25 موم م۱ واتاتاهها۵زه ممصمتامعن فصلووههظ1 کقطا 7۵0«ماو فیلنافعی۴] 
فص ره فممتاتصیی مرجم مصصتاه مطا مق امعگله فاز هه مصاه باتوی ما مصصبتابتج ققحم مق عصتاصفام 
ص ماه تین عمط 0عتصنع تم ملمتم بهااتمامانیه فصعا ۵۶ ومتوعل فطل 0۷6۵0تحصط1 وم‌مهاه ظ)2۵۲ هام فطع ۵ طاعجه1 
80 3 رط9۵280 0 هام مج اتمه رمصته 102 ۵۶ ومعهاه طا نومه له صقفمظ 0 فصطام] 
٩2265,‏ ۲اتتاجص صرح مصته۱07؟ مه ممتافصتصصرهع ما ۶۵ 9 صقطا ووعا قمع 14 صقطا م‌طونط دمتبهممممها ۵ رازم توومم 
1 21202110ع0 1 ۱۲۵0ناوع۲ 16 رراه‌ووت لد .عهماه ممتامصتصصرهم فص مد متام زم0۲۵0 ۵۶ اصرتامحصرج فص 4ج رنزآمه۲۵906۵11۷ 
۶ 0۵591011 ومصعتنناهعن فص رمههاه 108افصتصصرهع مط ما متبتاههم‌مهها تنج مهمصه ۵ ریم مد راتااماماتیه 0صق1 ۵۶ 0۵2۲0۵ 
۶ اصتمصصح فطا مضه وراه ۳۵9۵6۵ روم‌مهاو امه مه ممته1۱۵۳ م1 ۵ 30 2808 25 صقطا تمطفنط وممتااجومصها 
مج عصله1۱0۳ ۵۶ وممهاه صا ممتامام امه لفتاممامم ما ممتاهاامممر همه ۵۶ ماع 4ص صمتاهاام01001 
صرح ماصهانباه ۵۶ اوه فطا عقطا 0ع«مطو هصتوم2 آمه‌توماممع-متع2 ۵۲ والناومع م1 ,صمقهعو فاصم فمط 240 تاه 
6 1۳6 ۲۵۲ 1۵5۵۵00 رصع۱ آمتنه‌انهم‌تنهه مطا ۵۶ کموم‌تون 44-50 4ج 50-56 مم0۵۳۳7۵ ۷/26 20865 2۵06۲20 
۵ )۵100 اصهملصوزو 2 276 امط ی اتاصاجنامج مممم‌نهعن ما هه اصممتومر 85 280 75 ,50 ۵۶ واه۷ع۱ 0۲۵902011107 
6 20040 62۳۱۷ عمط ما لقناهع) آجهمهم 95 280 25 0۶ واه/۱۵ وتالطاهنامن معصمتتتهعن فص له رمفتتهم‌جوم ظ .هصتطم2 


1 (0۲821) ,)۱۳۵۷۵۲۹۱ ۸220 متصصهاوا یمه مهه0۵۲) رنه ۵۶ اصمصصتوم1۱۳0 رتمووع]۳۲۵ ۸99061210 -1 
(طمم.00ظ۱۱۵00051)6(/۵ :تفر مایم مطال‌صمووم‌هن) -۴) 
5 1-97( 
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ماه ه طا 0ماهعم1 قه7 4صه1 منهج وعمصهمنن مطا گم کصمم‌توج 78 صرح 91 عبامماه پ(روآ۲۵5۵6۵0176 روعاع مصتاصهام 
۵ (2018) .21 66 تصلم‌عم۲۱ ۵۶ معصتصظ ما۳ صجلتمممج مع مااناوع: وعقط ,165۵6۵۵ ,2086 8006۲246 220 
0 0۲۳0۷۸۵۵ ۱۲0۵1۲26210 منم صا ممتجب تن صمتتامی ۶۵۲ فصع۱ ماصاهتنیه گم اصمین حصتاصلجعمهر فطل فص 3007۵۵و 
فص ص 1002060 ود عم صهاوهامن ۵۲ 0صع1 تمسلنه‌نهه ۵۶ بهتمزحمه مطا مصتمهع‌تعممن .ماع عصتاصقام «انتهه مطا ظر 
ص یامعم وقاچ ع7قظ آمبه1 اتاتماجهامج ممصمنهعن وه کمرعصط هصتصم2 ۵۶ ومم‌صجدطه )عمج رعمص0۵ فطل ۵۶ مرتتی 0016نظظ 

11 21 


م0 

«اصه)زگنصونو (قصهمتمم 50 م4 25 حصمتق تواتآزماهطامج ومصم‌همی مطا مصتععه‌عمص) عافتد ممتاه تایه ما ممتمن0ع1۲ 100 ۸ 
عطتصصرنج؟ مط صا ممتامنا0ع معمحور ملنط۱ ومصم۳م صعاوها۵ن0) ظ1 وم ۶۵0ص۲21 تم باتازصامانیه صها فطل 06212060 
1۳10۷۷6۷۵ ./1201110نای 0صق1 چم ممه کصهم‌تتصعزو مظ ما 160 مور 85 مه با رات اماهما0۳۵ر مممم‌تننههن فص مصتفهعتهط1) 
فطا رعصتصه! معط 0عگصنو۳ م1 ممتوهع اصمصمع‌مصهصه ه قه ٩0160460‏ ۵۵ ات0۵02 95۵) اون صتتحتصتجظ فص 1 
۰ ۱۷۱11 ممزاه نان عمط 0عکصنه: نم بوانانمهانیه فصها اوعجم1 


,۵0۵ هنومن ,ماه مصق مامتان همه همهم تخر رومما0عع- مهد 1۵۱۷۵۲۵۵۰ 
۱9۹ 


